
1. Íàéäèòå âñå òðîéêè (m, p, q), òàêèå ÷òî p è q � ïðîñòûå, m � íàòóðàëüíîå ÷èñëî, è îíè óäîâëå-
òâîðÿþò 2mp2 + 1 = q7.
2. Ïóñòü R � êîëüöî, ãäå ∀a ∈ R : a2 = 0. Äîêàæèòå, ÷òî abc+ abc = 0 äëÿ âñåõ a, b, c ∈ R.

3. Ïóñòü xi ≥ −1 è
n∑

i=1
x3i = 0. Äîêàæèòå, ÷òî

n∑
i=1

xi ≤ n3.

4. Íàéäèòå âñå ïàðû (p, q) ïðîñòûõ ÷èñåë, òàêèõ ÷òî p(p2 − p− 1) = q(2q + 3).
5. Ïóñòü p � íå÷¼òíîå ïðîñòîå ÷èñëî. ak � ÷èñëî äåëèòåëåé kp+1 ìåæäó k è p, âêëþ÷èòåëüíî, äëÿ
âñåõ ïîëîæèòåëüíûõ k, 1 ≤ k ≤ p− 1. Íàéäèòå çíà÷åíèå a1 + a2 + . . .+ ap−1.
6. Ïóñòü an � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë, òàêàÿ ÷òî a1 = 1 è äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî
÷èñëà p íàáîð {a1, a2, . . . , ap} ïðåäñòâëÿåò ïîëíóþ ñèñòåìó îñòàòêîâ ïî ìîäóëþ p. Äîêàæèòå, ÷òî
lim
n→∞

an
n = 1.

7. Ïóñòü a, b, c � íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå ÷èñëà, òàêèå ÷òî abc = 1. Äîêàæèòå, ÷òî ab + bc + ca ≤
ab2 + bc2 + ca2.
8. Íàéäèòå âñå ïàðû ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë (a, b), òàêèõ ÷òî ìíîæåñòâî ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë ìîæíî
ðàçáèòü íà äâà íàáîðà A è B, ÷òî a ·A = b ·B.
9. Ïóñòü a1, . . . , a51 � íåíóëåâûå ýëåìåíòû ïîëÿ. Ïóñòü íàáîð b1, . . . , b51 ïîëó÷åì ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: bi = a1 + . . .+ a51− bi. Èçâåñòíî, ÷òî ïîëó÷åííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÿâëÿåòñÿ ïåðåñòàíîâêîé
íà÷àëüíîé. Êàêîé ìîæåò áûòü õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ? (Õàðàêòåðèñòèêîé ïîëÿ íàçûâàåòñÿ ìèíèìàëü-
íîå ïðîñòîå ÷èñëî p, òàêîå ÷òî åñëè ïðîñóììèðîâàòü ëþáîé ýëåìåíò ïîëÿ x p ðàç ïîëó÷èòñÿ 0).
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